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Combined Monthly Mean Temperature Anomaly Plots
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i Fleven of the last twelve years

= |PCC: "Yksitoista viimelisesta
kahdestatoista vuodesta (1995-2006)
kuuluvat kahdentoista lampimimman
vuoden joukkoon sina ajanjaksona, kun
meilla on suoria mittaustietoja
globaalista pintalampotilasta (el
vuodesta 1950).”



i Sama asia toisin ilmaistuna:

= Hadcrut3-aineisto (baseline 1961-1990):

Vuosi 2008 oli kylmempi kuin vuosi 2007 (0.32 C)
Vuosi 2007 oli kylmempi kuin vuosi 2006 (0.41 C)

Vuosi 2006 oli kylmempi kuin vuosi 2005 (0.42 C)

Vuodet 2002-2005 olivat [ampdisia kuitenkin ilman nousevaa
tai laskevaa trendia (0.46, 0.47, 0.45, 0.48 C).

= Vain vuosi 1998 on ollut niitd [ampimampi.
Vuosi 2001 oli yhta [ammin kuin vuosi 2007 (0.41 C)
Vuodet 1999-2000 olivat vuoden 2008 tasoa (0.30 ja 0.28 C)
Vuosi 1998 on aineiston lampimin (0.53 C)



i Hadcrut3

= Hadcrut-aineisto on englantilaisen Hadley-

tutkimuskeskuksen yllapitama maapallon lampdétilaa
mittaava data.

= Vaikka siind on paljon vaaraa painotusta, se on kuitenkin
eniten kaytetty, joten minakin aloitan silla. Menen suoraan
1900-luvulle, koska siita, etta 1800-luku oli kylmempi
vallitsee perusteltu yksimielisyys.
« Vaikka mittaustuloksia kalibroidaan, seuraavat seikat
aiheuttavat aineistoon vaaristymia:
Painottuu pohjoiselle pallonpuoliskolle.
Painottuu mantereille, meret vAhemmalla.

Monet mittausasemat ovat tihedaan asutuilla alueilla, jolloin ns.
UHI-ilmi6 (Urban Heat Island, lampdsaarekkeet eli riittAmaton
maard mittauksia harvaan asutuilta alueilta) vaaristaa tuloksia.



i Hadcrut3 ja merivirtojen syklit

Ensimmainen lampenemisvaine 1900-luvulla alkoi 1913 ja
paattyl vuonna 1945.

= Sen jalkeen seurasi lieva kylmeneminen, joka paattyi 1976.

= Sen jalkeen alkanut toinen lampenemisvaihe puolestaan
paattyi 2005, jolloin ilmasto alkoi jalleen kylmeta.

= Nama 30 vuoden syklit seuraavat ENSOn (El Nifo ja La Nina)
sykleja siten, etta 30 vuotta El Ninot ovat hallitsevia (lamminta)
ja 30 vuotta La Ninat. Nama puolestaan korreloivat vahvasti
PDOhon (Pacific Decadal Oscillation).

= Auringon 200-vuotinen sykli vuorostaan jyrkensi La Ninat 1800-
luvulla (kylmat Daltonin ja Damonin kaudet) ja 1900-luvulla
jyrkensi El Nifiot (1930- ja 1990 —luvut). Syklien ollessa
vastakkaisia pysahtyi 200-vuotinen trendi (1800-luvun lAmmin
kausi 1820-1850 ja 1900-luvun kylméa kausi 1945-1976).



Hadcrut3 1913-2008

= Voisi olla Mannin jadkiekkomailan kaltainen,
jos loppuisi vuoteen 1998 ja jatkuisi siita kuin
vuosina 1996-1998, mutta todellisuus voitti
mallin.

= Seuraavissa kuvissa maapallon Hadcrut-lampdtila
1920-2008 ja 1977-2008 Celsius-asteina, siten,
etta vuosien 1961-1990 keskilampo6 on verrattava
perusjakso.

« Malli oli IPCCn raportin 2001 ikoni, mutta Steve Mcintyre
ja Ross McKitrick totesivat mallin virheellisyyden jo
teoreettisella tasolla vuonna 2003.

= Malli siirrettiinkiin syrjaan jo IPCCn raportissa 2007.



Line Plot (heuptuau.sta 16v*271c)
Include cases: 182:270

hadcrut3 = Distance Weighted Least Squares
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Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
Include cases: 239:270
hadcrut3 = Distance Weighted Least Squares
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i Hadcrut3 ja CO2 1996-2008

= Viimeisten 13 vuoden
lampotilavaihteluja el voi selittaa
Jatkuvasti kasvaneen hiilidioksidimaaran
eli CO2:n avulla.



Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
Include cases: 258:270
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* Ja onhan se alka ymmarrettavaa

Radiation Transmitted by the Atmosphere
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‘L UAH, HadSST ja CO2-lisays

Line Plot (UAHhadgblsst.sta 7v*33c)
Include cases: 2:30
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Satelliittimittaukset: UAH 1979-2008

= Maanpaallisen verkoston lisaksi maapallon lampdtilaa
on vuodesta 1979 pystytty mittaamaan kahdella
satelliittimittausmenetelmalla, joista tassa vertauksen

vuoksi toinen, UAH.

= UAH mittaa tassa alemman troposfaarin lampdtilaa
(n. 1-2 km).

= Toinen mittaaja on RSS, ja yleisesti ottaen molemmat
satelliittimittaukset antavat samanlaisen trendin,
yksityiskohdissa on tiettyja eroja, mutta ne eivat
muuta yleiskuvaa.



:L Satelliittimittaukset: UAH 1979-2008

= Se on Hadcrutin lampadtilaa matalampi siksi, etta
vertailuperiodina on 1979-1997, kun Hadcrutin
vertailuperiodina oli 1961-1990.

= Mittaustulosten muoto on hyvin samanlainen,
mutta pienta eroa syntyy ajan myota, minka
todennakdisimmin selittad UHI, eli
maanpaallisten mittausten keskittyminen yha
enemman asutuille seuduille. Lisaksi UAH
ulottuu pitemmalle seka pohjoiselle etta
etelaiselle napa-alueelle.



Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
Include cases: 241:270
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i Vuodet 1996-2008

= Jotta viimeisten 13 vuoden puuttuva
lampeneminen nakyisi selvemmin, olen
ottanut seka Hadcrutin etta UAHIn
lampotilamittaukset talta ajalta.

= UAH reagoi lampdotilamuutoksiin jonkin verran
voimakkaammin kuin Hadcrut, mika saattaa
johtua siita, etta se kattaa maapallon pinnan
seka laajemmin etta tasaisemmin
keskittymatta asuttuihin alueisiin.



Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
Include cases: 258:270
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i 100 vuoden lineaarinen trendi

= "100 vuoden lineaarinen trendi (1906-2005)
on 0.74 astetta C.

= Lampaotilan nousu on voimakkaampaa
pohjoisilla leveysasteilla.

s Maa-alueet ovat lammenneet voimakkaammin
kuin meret.”

= Maa-alueilla UHI-1Imio.

= Sekd maa-alueet ettd meret ovat kylmenneet 0.12
astetta vuodesta 2005 alkuvuoteen 2009.



Trendin lineaarisuus

= Lampdatilan lineaarisuus on mielekas mitattava
vain, jos lampatila liikkuu paaasiassa yhteen
suuntaan (IPCC olettaa sen nousevan, mika
on aika vahva olettamus) eika siina esiinny
suuria vaihteluita.

= |IPCCn mittaus on Hadley-aineistosta, koska se on
riittavan pitka, esim. UAH- satelliittimittaus kattaa
vain 30 vuotta (1979-2008).
= Vuosina 1909-2008 lineaarinen trendi on +0.75 ast. C

= Katson seuraavassa suurimmat poikkeavuudet
lineaarisuudesta



Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
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Mita 16ytyi?

= Kuvasta nakee selvasti, etta lineaarisuuden rikkoo
kaksi [ampimampaa ja yksi kylmempi vaihe.
= Ensimmainen lampdkausi alkaa vuonna 1930 ja loppuu
vuoteen 1945.

= Toinen lampokausi alkaa el Nino —huipulla 1997-1998 ja
jatkuu vuosina 2002-2005.

= Naiden poikkeavien lampdohuippujen lisaksi ilmenee selvaa
lineaarista lampenemista jo ennen vuotta 1930 ja uudestaan
1977-1996.

= Nama elvat todellakaan korreloi millaan tavalla CO2n
tasaiseen tai tasaisesti kasvavaankaan nousuun, eivat

selita sen paremmin nousukausia kuin kahta
kylmenemistakaan.



i Kylma ja kylmeneva vaihe

= Lampimien vaiheiden valiin asettuu selvasti kylmempi
vaihe 1946-1976, joka lopettaa lampdétilojen
lineaarisen nousun 31 vuodeksi.

= Ainoa selkeasti havaittu muutos maapallon ilmastossa tuona
kautena on merivirtojen (lahinnd ENSOn ja PDOnNn (Pacific
Decadal Oscillation)) suunnanmuutokset. Myds AMOlla
(Atlantic Multidecadal Oscillation) on oma merkityksensa.
« Valtamerten suuri merkitys johtuu siita, etta niiden

lampobarvo 2.6 metrin syvyyteen vastaa koko ilmakehan
lampobarvoa.

« Esimerkiksi vuoden 1998 El Nifno ja vuosien 1999-2000 La Niia
osoittavat selvasti missa maapallon pinnan l[ampdvarannot
sijaitsevat.



i Teoreettinen selitys

= Auringonsateilyn voimakkuus yhdistyneend merivirtojen
tuomaan lampaoon (positiivinen vaihe) tuottaa lampopiikit, mutta
merivirtojen kaantyessa tuomaan kylmaa vetta, auringon
aktilvisuuskaan ei riitd kompensoimaan tata kylmyytta

= Vuosien 1945 ja 1976 jalkeen seuraava suunnanmuutos
kylmempaan tapahtui 2006-2007 jalleen 30 vuotta edellisen
muutoksen jalkeen.

= Maapallon lampdtila on kaantynyt laskuun. Talla kertaa on mukana
myads pitkittynyt ja erittain syva auringon aktiivisuuden lasku.

= Suuri kysymys onkin, onko nyt edessa "vain” 30 vuoden katkos
pienen jaakauden jalkeen vuodesta 1700 jatkuneessa
lAmpenemisessa vaiko sukellus Maunder-tyyppiseen pieneen
jadkauteen, joka saattaa jatkua vuosisatoja ja paattya sitten 1900-
luvun tai keskiajan tyyppiseen lampdkauteen.



Aurinkoindeksi (Ap) ja SOI
* (Southern Oscillation Index)




i Auringon aktiivisuus

= Auringon aktiivisuus alkoi nousta syklista 15 eli vuodesta 1913.

= Tatad hyperaktiivista kautta kesti vuoteen 2006 eli yli 90 vuotta.

= Auringon maksimipilkkuluvut olivat sykleilla 18-23 (1944-2008)
keskimaarin 160, kun vastaava luku 1800-lukua dominoineilla
sykleilla 5-14 ol 90.

= Vaikka TSI eli Total Solar Irradiance eli auringon kokonaissateily
voisi olla parempi luku kuvaamaan auringon vaikutusta, on
luotettavia lukuja vasta satelliittikaudelta eli vuodesta 1979.
= TSItd on myds kutsuttu aurinkovakioksi ja siksi sille ei ole annettu

merkittavaa arvoa. Sen on luultu vaihtelevan pilkkujaksoittain vain n.
0.1%. 2009 on laskua huipusta kuitenkin jo 0.25%.

= Nykyminimin aikana on lisdksi havaittu, ettd auringon spektrin UV-
osuus saattaa vaihdella jopa 6%, vaikkakaan tama ei koko voimallaan
lapaise ilmakehaa.



Auringon magneettikentan
valkutus

= Auringon magneettikentan heiketessa myos maapalloa suojeleva
auringon ja maapallon oma magneettikentta heikkenevat.

= Taman seurauksena kosminen sateily paasee tunkeutumaan
runsaampana ja syvemmalle maapallolla.

= Tama puolestaan synnyttaa alapilvisyytta kosmisen sateilyn
super-elektronien eli myonien toimiessa sateen
tilvistymiskeskuksina.

= [IPCCn mallista puuttuvat pilvien vaikutuslaskelmat.

= Uppsalassa oli 1770-luvun parittomina vuosina (QBO-vaikutus) yhta
lAmminta kuin 1989-1990 tai 1934-1938.

= British Royal Academyn vuonna 2000 julkaiseman tutkimuksen
mukaan 1770-luku oli aurinkoisin (vahiten pilvinen) Maunderin
minimin eli vuoden 1700 jalkeen.



Auringon magneettikentan
valkutus

= Toisaalta pilvisyys lisdd maapallon albedoa eli auringonvalon
takaisinheijastusta ja toisaalta vaikka suurin kasvihuonekaasu eli
vesihoyry sinansa aiheuttaa positiivista feedbackia pidattaessaan
auringon lammon haihduntaa. Vesihoyryn tiivistyessa pilviksi
muuttuu lopullinen feedback kuitenkin negatiiviseksi. 1Imi¢ on

erityisen voimakas valtamerten ylla ja trooppisilla alueilla.

= Maapallohan on itse asiassa ja vesipallo ja maapallon lAmmetessa
vesihdyry nousee enenevista valtamerista. Kosmisten sateiden
vaikutuksesta muodostuu normaalia enemman pilvisyytta ja nain
maapallo jadhdyttaa itsedan. (ns. Svensmarkin teoria).

= Taten kovin suurikaan maara hiilidioksidia ei paase lammittamaan
maapalloa niin etta hallitsematon lampeneminen paasisi kayntiin.
On laskettu, etta trooppisten valtamerten [ampd ei taman ilmién
takia paase nousemaan yli 32-33 asteen.



Aurinko 11 vuoden
‘L liu'utuksella 1749-2008

From raw Wolfian sunspots in 1762-2009.1
Smoothed by the avg sunspot cycle or 11.1 years
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i Uppsala 1739-1991

= Lopetan Uppsalan lampotilamittaukset
vuoteen 1991, koska sen jalkeen
mittausaseman ymparistoon nousi
rakennuksia, jotka aiheuttavat niin
voimakkaan UHI-IImion, etta

myOhemmat mittaukset eivat enaa ole
vertailukelpoisia.

= Huomaa 1800-luvun notkahdus.



* Uppsala 1739-1991

Line Plot (hupasohu.sta 8v*271c)
Include cases: 1:253
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Pienen jaakauden (1400-1700)
i jalkeisia nousuja (ja laskuja)

= Hadcrut 1909-2008 +0.75 C

= Uppsala 1739-1991 +0.25 C
= Uppsala 1779-1913 -0.28 C
« Uppsala 1913-1991 +0.41 C

= Sodankyla 1901-2008 +0.69 C
= Sodankyla 1909-2008 +0.53 C
= Arktista nousua?
= UHI puuttuu!



Sodankyla 1901-2008 (1940-
* 1980 lasku nakyy selvasti)
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Sijoituksia, Helsinki

= 1910-2009

= Helsinki 100 v. sijoitus 2009
= Tammikuu 34. [amp.
= Helmikuu 31. lamp.
= Maaliskuu 35. lamp.
= Huhtikuu 25. lamp.

= Helsinki 100 v. lampimimmat ja kylmimmat
= Tammikuu: lamp. 1930 1925, kylm. 1987 1942
= Helmikuu: lamp. 1990 1989, kylm. 1985 1940
= Maaliskuu: lamp. 2007 1989, kylm. 1917 1942
= Huhtikuu: lamp. 1921 1990, kylm. 1929 1955



Sodankyla ja Uppsala

= Uppsala (1739-1991)

= 5 |[Ampiminta ja kylmintd vuotta
« Lampimat (7.1-7.2 astetta):
1934, 1775, 1779, 1938, 1989

« Kylmat (huom. el 1700-luvulla eik& 1902 jalkeen):
1867, 1888, 1902, 1829, 1838

= Sodankyla (1901-2008)

= 7/ lampiminta ja kylminta vuotta
« LAmpimat:
1938, 1974, 2005, 1920, 1989, 1937, 1934, 2000
« Kylmat:
1985, 1915, 1955, 1966, 1902, 1941, 1912, 1917



Yhteenveto

= Tilastojen (mittausten ja proxien) voidaan havaita kaksi selkeaa
syklia, lisaksi on selvasti olemassa pitempi sykli (2000-2400
(Hallstatt) vuotta?):

= 200 vuotta, korreloi samanmittaiseen sykliin auringossa:

« Positiivinen trendi: 200BC-AD100 (Rooma), AD300, 500,
900 (viikingit), 1100 (viikingit), 1300, 1500, 1700, 1900
(-2005)

= 200-vuotisessa supersyklissa auringon perussyklit (9-13.5
vuotta) ovat pitempia (11-13.5 vuotta, Jupiterin kiertoon
kytkeytyneita (viimeksi Maunderin minimi (pilkuton) ja
1800-luku), jolloin lampdtila on alempi kuin
Iaurlrlllk())sykllen ollessa lyhyita (kuten 10.3 vuotta 1900-
uvulla).



i Yhteenveto

= 60 vuotta (ENSO, PDO (Pacific Decadal
Oscillation), AMO (Atlantic Multidecadal
Oscillation))

= Lupaavimpana teoriana esitetty maapallon
pyorimisnopeuden muutosta (LOD).
Aiheuttaako taman Jupiterin ja Saturnuksen
kohtaamiset (3*20 vuotta?)

= Vaikuttaa silta, etta kaikki syklit ovat kaantyneet
negatiivisiksi viime vuosina. Aurinkokin on 200
vuoden lamassa.



Spekulatiivinen yhteenveto

Milankowicz (>10000v, maapallon rata- ja kaltevuusvaihtelut)
Hallstatt (2300 v, Jupiter/Saturnus)

"Elatina” (300-310 v, aurinko)

de Vriess (200-210 v, aurinko)

LOD (60 v, Jupiter/Saturnus)

|
> W

= lImastonmuutos 2200 BC (Sumerin ja Egyptin loistokauden
tuho, Saharan kuivuminen, Paradise lost) ei kuulu naihin
sykleihin: Kyse voi pikemminkin olla Mila-sykleista: prekession
kumuloituminen riittavaksi aiheuttamaan akillisen muutoksen?



i Selvaa faktaa

= Nyt meilla on seuraavat faktat:

= 1. Livingston-Penn —havainnot, joiden mukaan
auringonpilkkujen magneettinen voimakkuus on riippumatta
niiden maarasta lineaarisesti pienentynyt ainakin vuodesta
1990 johtaen siihen, etta pilkut katoavat 2014 tai 2015, jos
trendi jatkuu.

= 2. 50 vuoden alhaisin aurinkotuulen voimakkuus. Ulysses-
satelliitin mittaukset paljastavat 20 %n pudotuksen
aurinkotuulen voimakkuudessa 1990-luvun puolivalin
jalkeen.

= 3. Alhaisin satelliittiaikana mitattu auringon sateily; auringon
kirkkaus on pudonnut kokonaista 6 % UV-aallonpituuksilla
edellisesta minimista 1996.



Selvaa faktaa (jatkoa)

4. 55 vuoden matalin auringon voimakkuus radio-
aallonpituuksilla. Tutkimustulokset viittaavat siihen, etta tama
indikoi auringon globaalin magneettikentan heikentymista.

5. Kaikkien aikojen lyhin (Maunderin minimin jalkeen)
Gleissbergin sykli saavutettu 2005 (72 vuotta). 2000 vuoden
tilastojen (Schove) mukaan sen on nyt pitenemaan, eli syklit
keskimaarin pitenevat, mika historiallisesti on aina tiennyt
iImaston kylmenemista.

6. Ap-indeksi on alimmillaan sen jalkeen kun mittaukset alkoivat
1932 (2009: 4).

7. TSI (Total Solar Irradiance) on alimmassa arvossaan
satelliittimittausten alettua 1979 (1365 Wattia). Vuosien 1986 ja
1996 minimeissa pudotusta maksimiin 1 Watti, nyt 2.5 Wattia.



i Johtopaatokset spekulaatiosta

= Kun nyt nayttaa silta, etta sykli 24 kaynnistyy tosi
hitaasti, niin otetaanpa historiallinen katsaus 300/200
vuoden jaksoihin, jollaiset juuri ovat paattymassa:

= Olipa kerran 300-vuotinen Rooman optimi 100 BC —
AD 200 (jota edelsi 300-vuotinen klassinen Kreikka
600-300 BC), 200 vuoden oskillointi vuodesta 200
vuoteen 900 (200 kylma, 300 l[ammin, 400 kylma,
600-900 kylma), 300-vuotinen Keskiajan
lampomaksimi, Medieval Optimum 900-1200 (jonka
keskella 1000-luvulla pieni kylmempi jakso),



i UUSI LIA 2005-2300777

= 300-vuotinen Pieni Jaakausi (Little Ice Age,
LIA) 1400-1700 (jonka keskella pieni
lammin jakso 1500-luvulla),

= 300-vuotinen (?) lampdjakso 1700-2005
(Jonka keskella kylmempi jakso 1800-luvulla).

= EL1 ONKO ODOTETTAVISSA UUSI LIA eli
Sporer jJa Maunder vuosina 2005-23007



Retrospektiaa edelliselle

= Lampdtila laski 300 vuotta (1400-1700) pysahtyen kuitenkin kesken 1500-luvulla
(200-vuotisvaikutus).
= Lampdtila on noussut 300 vuotta (1700-2005) pysahtyen kuitenkin kesken 1800-
luvulla (200-vuotisvaikutus).
= Lampdtila osoittaa 60 vuoden syklia, 30 vuotta lamminta ja 30 vuotta kylmaa
sisdltaen kuitenkin phase shiftin 210 vuoden vélein eli 1645 (Maunder-minimin
alku) ja 1855 (Damon-minimin alku).
= 2005 -, 1975 +, 1945 -, 1915 +, 1885 -, 1855 -, 1825 +,
= 1795 -, 1765 +, 1735 -, 1705 +, 1675 -, 1645 -, 1615 +
= Tein 300, 200 ja 60 vuoden sykleista grafukan joka mydotailee hyvin maapallon
Iampotllaa joka taas myo6tailee viiveella auringon aktiivisuutta.

= KAYRA ON PAASTOVAPAA: SEN HIILIDIOKSIDIJALANJALKI ON O.
= Koska hindcast (ennustavuus taaksepain 1600-2000) oli niin hyva, tein myds
ennusteen vuoteen 2100.

= Kayran mittayksikkd on keinotekoinen: 1690-luku sai kylmimpéana arvon 0 ja 1990-luku
lAmpimimpéana arvon 200.
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i Rising Sea Level

= |[PCC: "Nouseva merenpinta seuraa
johdonmukaisesti lampenemista.

= Globaalisti keskimaarainen merenpinta
on noussut vuodesta 1961 1.8 mm
vuodessa ja vuodesta 1993 3.1 mm
vuodessa johtuen lampoélaajenemisesta
Ja sulavista jaatikoista.”
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i Lampéolaajenemista

3 mm vuodessa, 3 cm vuosikymmenessa, 30 cm vuosisadassa.

Nousun lineaarisuus voidaan selittaa merten
lampdlaajenemisella.

Gronlannin ja Antarktiksen jaatikkojen nettosulaminen, mikali
sellaista esiintyisi, tapahtuisi tallainen nousu viiveella ja tata
kautta kilhtyvana nousuna, jota kuitenkaan el merenpinnan
nousussa nay.

Nousu oli pienempéaéa kylmempana aikana 1960-1980 ja kiihtyi
1990-luvulla.



i Lampéolaajenemista

Mikali maapallo on todella kdantynyt viilenemaan, pitaisi sen
nakya nousun pysahtymisena.

Vuosina 2006 ja 2007 el nousua tapahtunutkaan, ainoa nousu
viimeisen kolmen vuoden aikana nakyi kevaalla 2008, jonka
jalkeen merenpinta kaantyi loppuvuodeksi laskuun. Syy ei ole
tiedossa, mutta tuo akillinen 10 mm nousu saattaa johtua
medrenpohjan liikehdinnasta, ainakaan mitaan muuta syyta ei ole
tiedossa.

Puhuminen metrien noususta vaikka vuosisadan ajanjaksossa
perustuu yksittaisiin tietokonemallinnuksiin, jotka vuorostaan
perustellaan esim. Grdnlannin katastrofaalisella sulamisella,
johon ei sadankaan vuoden periodilla I10ydy mitdan perusteita.
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Tal yksinkertaisesti:

= Merenpinta nousee ehka 3 mm vuodessa, mutta syy
saattaa olla siing, etta merenpohja laajoilla alueilla
etenkin pohjoisilla merialueilla viimeisen jadkauden
alheuttamasta painumasta.

= Maanpinta liikkuu myads sivusuunnassa (ns. mannerliikunta),
Intia tyontyy Aasiaan, Afrikka tyontyy Valimereen, Englanti
kallistuu, Tyyni meri repii Kaliforniaa jne.
= Ylipdansa voi sanoa, etta jos suhteuttaa tuon 3 mm kaikkiin
valtameren liikkeisiin, niin hiukan epailee kuinka vakuuttava tuo

mittaustulos on.

Suomessa maannousema on Pohjanlahden rannikolla 8 mm ja
Suomenlahdella 5 mm vuodessa, joten taalla joka tapauksessa
merenpinta laskee, vaikka se maailmanlaajuisesti nousisikin.



i Arktinen merijaa

= |[PCC: "Satelliittimittaukset vuodesta
1978 nayttavat, etta vuosittainen
keskimaarainen arktinen merijaa on
pienentynyt 2.7 %:lla per
vuosikymmen.”

» IPCC vaikenee Antarktiksen merijaan
kasvusta.

= IPCC toteaa, ettel se kykene arvioimaan
Gronlannin tai Antarktiksen nettosulamista.



i Todellisuus

Vuoden 2009 pohjoinen merijaa on vaihdellut 2-5%
vuosien 1979-2000 keskiarvoa pienempana.

Jos vaheneminen olisi lineaarista, olisi merijaa huvennut
todella 0.2% vuodessa eli 2% vuosikymmenessa.

Toinen kuva kuitenkin osoittaa, etta talvijaa on vuoden
2001 jalkeen pysynyt kutakuinkin muuttumattomana

Vertauksen vuoksi ensimmaisessa kuvassa on vuosi
2007, jolloin kesajaa jai ennatyksellisen pieneksi.
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